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Resumen

La polinizacién es uno de los papeles ecolégicos importantes que
desempenan los murciélagos. En Michoacdn aunque existe evidencia
de la presencia de 74 especies de murciélagos, siendo el Orden mas
numeroso entre los mamiferos terrestres, pocas especies son nectarivoras,
desconociéndose su distribucién actual en el estado. Musonycteris harrisoni
y Choeronycteris mexicana son especies altamente especializadas y estan
listadas en categorias de riesgo. El objetivo de este trabajo fue el de
proporcionar un panorama actual de su distribuciéon y definir su perfil
bioclimatico para el estado de Michoacan. Se analiz6 la literatura cientifica,
bases de datos y resultados de trabajo de campo en el periodo 2008-2011.
Se reunieron registros histéricos de M. harrisoni (n=15) y C. mexicana
(n=27); y se obtuvieron dos registros de M. harrisoni y 17 registros de C.
mexicana durante el trabajo de campo. La localidad de Chorros del Varal en
el municipio de Los Reyes es la tnica en el estado donde se obtuvo registros
para las dos especies. M. harrisoni ocurre ampliamente en las zonas con
presencia de bosques tropicales, mientras que la mayor distribucion de C.
mexicana es en el Bajio y en el Eje Neovolcanico. Al estar ambas especies
en categorias de riesgo, es fundamental implementar estudios para
determinar la presencia o ausencia de poblaciones en todas las localidades
con registros de presencia historica y evaluar sus abundancias.

Palabras clave: polinizacion, bosque de pino-encino, Musonycteris
harrisoni, Choeronycteris mexicana.

Distribution of two priority species of nectarivorous bats for
the state of Michoacan, Mexico

Abstract

Among the ecological roles performed by bats, pollination is particularly
important. In Michoacdan there are up to 74 documented bat species, which
makes it the most species-rich mammal Order in the state. Unfortunately,
there is no updated information concerning the state distribution for
two polinivorous bat species, Musonycteris harrisoni and Choeronycteris
mexicana, both listed in risk categories. The objective of this study was
to provide an updated assessment on their distribution and to define
the species climatic profile for Michoacan, Mexico. Records from scientific
literature, databases, and field surveys (2008-2011) were analyzed.
Historical records for M. harrisoni (n=15) and C. mexicana (n =27) as well as
2 field records of M. harrisoni and 17 records for C. mexicana were obtained.
For the locality known as Chorros del Varal in the Los Reyes municipality,
we obtained field records for both species. In the state of Michoacan, M.
harrisoni seems to occur on a broad area covered by tropical forests, but
the species records are sparse. C. mexicana distribution includes the Eje
Neovolcanico, and Bajio regions, on areas covered by temperate, and
conifer forests. As both species are listed in risk categories, it is essential to
implement studies to determine presence or absence of populations on
all their historical presence localities and evaluate their abundance levels.

Key words: pollination, pine-oak forest, Musonycteris harrisoni,
Choeronycteris mexicana.

Introduccion

Michoacadn es uno de los pocos estados de la Republica
Mexicana donde el Orden Quiréptera cuenta con mayor
riqueza de especies, registrandose 74 especies que
representan mas del 50% de las especies presentes en
México. Destacan nueve que son endémicas a México y
siete que presentan algun nivel de riesgo de acuerdo a las
normas oficiales Mexicanas (Monterrubio-Rico et al,, 2014).

Los murciélagos participan de interacciones importantes
con muchas especies de plantas, ya que dispersan semillas,
controlan las poblaciones de insectos herbivoros, y
participan dela polinizacion (Charles etal., 2001; Lobovaetal.,
2004). Ademas, la diversidad de especies y nichos ecolégicos
que ocupan, los hacen excelentes indicadores bioldgicos
de perturbaciéon ambiental, ya sea por fragmentacién de
habitat, o explotacién forestal (Castro et al., 2007).

A pesar de que la riqueza y diversidad de la mastofauna
en Michoacdn ha sido estudiada para varias regiones
del estado (Polaco y Muhiz, 1987; Huerta, 1991; Orduna,
1999; Macias, 1993; Chéavez, 1999; Sheeler y Owen, 1999),
los estudios desarrollados presentan mas de 15 anos de
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antigliedad, y posiblemente los factores ambientales
que influian en la estructura de sus comunidades y su
distribucion (Wang 2003), hayan cambiado durante los
ultimos 25 aios por la deforestaciéon. Ademas, se carece
de datos o estudios sobre la distribucion actual de algunas
especies, especialmente para especies raras cuyos registros
disponibles son de por lo menos hace 25 afos, antes de la
deforestacion sufrida en algunas regiones especialmente las
areas donde antes ocurrian bosques tropicales y la meseta
Tarasca (Trejo y Dirzo, 2000).

Entre las especies de murciélagos para las cuales se
carece de informacién para Michoacdn y en general para
el Pacifico central, destacan el murciélago platanero
Musonycteris harrisoni (Schaldach y McLaughlin, 1960), y
el murciélago trompudo Choeronycteris mexicana (Tschudi,
1844), consideradas a nivel nacional en peligro de extincién
(SEMARNAT, 2010) y amenazadas a nivel internacional de
acuerdo a la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) (Arroyo-Cabrales
y Alvarez-Castafieda, 2008; Arroyo-Cabrales y Pérez, 2008).

Musonycteris harrisoni es endémico de México y su
distribucién selimitaalos bosquestropicalesy sub-tropicales
de la vertiente del Pacifico y de la cuenca del rio Balsas (Téllez
y Ortega, 1999). Es una especie considerada como “rara”, al
presentar densidades locales bajas, y restringida a zonas
con elevacion inferior a los 1,700 msnm (Arita y Santos-del
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Prado, 1999; Stoner et al., 2002; Arroyo-Cabrales y Alvarez-
Castaieda, 2008). En contraste Choeronycteris mexicana es
un murciélago de talla mediana que se distribuye desde el
sur de los Estados Unidos de América, México, Guatemala,
Honduras hasta El Salvador, en altitudes de 300 a 2,400
msmn. En México se encuentra en bosques tropicales,
encinares y pinares de baja altitud (Arroyo-Cabrales et al.,
1987). Tanto M. harrisoni como C. mexicana son murciélagos
polinizadores especializados, proceso bdsico para la

reproduccién de plantas angiospermas, favoreciendo el
flujo y la variabilidad genética de sus poblaciones (Peres-
Coelho et al, 2013). Dada la escasez de informacioén, y del
elevado grado de amenaza que enfrentan estas especies de
murciélagos, el objetivo de este trabajo fue el de analizar
su distribucion y definir su perfil bioclimético general en el
estado usando precipitacion y temperatura promedio de las
areas de localizacidn de los registros obtenidos en el estado
de Michoacén.
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Figura 1. Distribucion observada de Musonycteris harrisoniy Choeronycteris mexicana en el estado de Michoacan, México.
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Materiales y métodos

El estado de Michoacan, se localiza en el centro occidente
de México entre las coordenadas 17055 - 20°24' N vy
100°04’ - 103°44’ O, y abarcando una superficie de 58,364
km? (Gardufio-Monroy, 2005). Debido a su heterogeneidad
topografica, altitudinal (0 hasta 3,569 msnm) y de tipos de
vegetacion, en el estado se hanidentificado las ecorregiones;
Bajio, Eje Neovolcéanico, Bajo Balsas, Sierra Madre del Sur
y Costa (Olson et al, 2001; Gardufo-Monroy, 2005). En
la region del Bajio, predomina el matorral subtropical y
extensas planicies; en el Eje Neovolcanico, predominan
los bosques templados de coniferas y de encino; en el
Bajo Balsas, Costa y Sierra Madre del Sur, dominan los
bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios, con una
menor representacion de bosques templados tipicos de
elevaciones superiores (Carranza Gonzalez, 2005).

A fin de complementar la informacién sobre la distribu-
cién de M. harrisoni'y C. mexicana en el estado, se revisaron
articulos cientificos, tesis de grado, Red Mundial de Infor-
macién sobre Biodiversidad REMIB (http://www.conabio.
gob.mx/remib/doctos/remib_esp.html), Unidad de Infor-
matica para la Biodiversidad UNIBIO (http://unibio.unam.
mx/), Global Biodiversity Information Facility GBIF (http://
www.gbif.org/), Mammal Networked Information System
MaNIS (http://manisnet.org/) y reportes de proyectos cienti-
ficos (Alvarez-Solérzano y Lépez-Vidal, 1998; Lépez-Wilchis,
1998; Ceballos, 2002). La precisién geografica (coordenadas
geograficas) de todos los registros obtenidos fue verificada
y, en caso de errores, corregida segun la informacion pro-
porcionada por la fuente original (localidad de procedencia).

Entre mayo de 2008 y noviembre de 2011 se realizaron
30 muestreos de campo a localidades presentes en las cinco
ecorregiones del estado de Michoacén (Fig. 1). El esfuerzo de
muestreo generalmente consistié en cuatro noches efectivas
de redeo por salida. Se colocaron en promedio cuatro redes
de niebla por noche (dos de 6 m x 2 my dos de 12 m x 2
m). Las redes fueron ubicadas en la cercania de cuerpos de
agua, cruzando caminos, y en senderos hechos por humanos
o animales entre la vegetacion, sitios que son usados como
rutas de vuelo (Kunz, 1988; Garcia et al, 2006). Las redes se
colocaron una hora antes del anochecer y permanecieron
abiertas durante cinco horas, evitando las noches de intensa
iluminacién lunar, ya que las capturas de murciélagos
disminuyen debido a“fobia lunar” (Esberard, 2007). Para cada
una de las redes se registraron los siguientes datos: Municipio,
localidad, paraje, coordenadas geograficas, altitud. Las redes
se revisaron cada 20 minutos. Para liberar a los murciélagos
de la red se usaron guantes (Kunz, 1988); una vez retirados los
murciélagos, los ejemplares se mantuvieron temporalmente
en bolsas de manta, se identificaron utilizando claves de
campo por Medellin et al. (1997) y fueron liberados en el sitio
de captura.

Las coordenadas de los registros se incorporaron a un
sistema de informacién geogréfica (ArcGis v9.3) examinando
su ubicacién con respecto a las ecorregiones (Olson et al,
2001), vegetaciéon y uso de suelo (1:250,000; INEGI, 2013),
y poligonos de las dreas naturales protegidas de caracter
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Tabla 1. Nuevas localidades de registro de Musonycteris harrisoni y
Choeronycteris mexicana en Michoacan, México.

Santa Rita/

Copandaro 0o 1 1978 BTC Bajio
o 0 9 2139  BE Eje Neovolcanico
Churintzio

Los Saltos/Santa Ana 0 3 1936 BTC Bajio

Maya

La Ortiga/Acambaro 0 1 1815 BTC Bajio

Chorros del Varal/ 1 3 1310 BTC Bajo Balsas

Los Reyes

Plan de Armas/ 10 660 BP-E Sierra Madre del
Arteaga Sur

2BTC (bosque tropical caducifolio), BE (bosque de encino), BP-E
(bosque de pino-encino)

estatal y federal (CONANP, 2013). Para analizar la vegetacion,
se agruparon las categorias pastizales inducidos, pastizales
cultivados, agricultura de temporal y agricultura de riego,
en una sola categoria que se denomind usos agropecuarios.
Finalmente, se incorporaron las siguientes capas en formato
raster: modelo digital de elevacién (MDE) con resolucién
de 30 m/pixel, y se analiz6 el perfil bioclimatico de las dos
especies empleando los valores promedio de temperatura
media anual y precipitacion anual de las localidades de
registro WorldClim-Global Climate Data (www.worldclim.

org).

Resultados

Obtuvimos 15 registros bibliograficos de ocho localidades
para M. harrisoni y 27 registros de C. mexicana para 12
localidades (Fig. 1). Todos los registros fueron anteriores
a 1980 para M. harrisoni, y antes de 1990 para C. mexicana.

[\

Figura 2. Musonycteris harrisoni capturado en Arteaga, Michoacan.
Primer registro en México en bosque de pino-encino.
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Los registros bibliograficos de M. harrisoni corresponden
las ecorregiones de la Costa y Bajo Balsas, mientras que
los registros de C. mexicana se localizaron en el Bajio, Eje
Neovolcanico y Bajo Balsas (Fig. 1).

Entre los registros actuales, ambas especies son poco
abundantes, en especial el endémico M. harrisoni, ya que
solo se le registré en dos ocasiones (1 macho y 1 hembra)
en un esfuerzo acumulado de 1089 horas/red, aunque para
dos localidades distintas a las que se le habia registrado
histéricamente. Para C. mexicana se obtuvo 17 registros (7
hembras y 10 machos) en cinco localidades nuevas para
la especie en el estado (Tabla 1). Los registros obtenidos
en campo para C. mexicana correspondieron en orden de
abundancia para las ecorregiones del Eje Neovolcanico
(n=9), Bajio (n=5), y Bajo balsas (n=3) (Figs. 1, 3). De los 17
registros de M. harrisoni y 44 de C. mexicana que existen
para Michoacdn, solo siete se localizan al interior de alguna
area natural protegida del estado (cinco de M. harrisoni'y 2
de C. mexicana).

En el andlisis del perfil Biclimatico, se reveld que
Choeronycteris mexicana a pesar de su relativamente amplia
distribucién para el Eje Neovolcénico y el Bajio en el estado,
las localidades donde ocurre se encuentran en un intervalo
estrecho de precipitacion y temperatura, con temperatura
templada entre 16 °Cy 18 °C'y con precipitacion entre 900y
1000 mm (Fig. 4). Sus registros estan asociados a elevaciones
desde los 974 a 2 434 msnm, estando entre los 1,000 y
2,000 msnm la mayoria de registros (n=24). Musonycteris
harrisoni presenta una afinidad hacia ambientes tropicales,
y sus localidades presentan un intervalo de precipitacién
mas amplio, desde los 800 mm hasta los 1000 mm (Fig. 4).
Ademas la especie ocurre entre los 5y 1,310 msnm, estando
la mayoria de las localidades donde se le registra por debajo
de los 1,000 msnm (n=15). En los resultados de los nuevos
registros destaca la localidad de Chorros del Varal por ser
la Unica localidad en el estado donde ocurren de forma

Figura 3. Choeronycteris mexicana capturado en el municipio de
Santa Ana Maya, Michoacan, México.
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Figura 4. Gradientes de temperatura media anual y precipitacion
anual de Musonycteris harrisoni y Choeronycteris mexicana en
Michoacan, México. Los valores representan el valor promedio; las barras
de error representan intervalos de confianza del 95%.

simpatrica las dos especies, lo que no se habia documentado
anteriormente para el estado (Tabla 1; Fig. 1).

Discusion

Un problema para la conservacion es la escasa informacién
disponible y actualizada ante cambios importantes en
el paisaje causados por el cambio de uso de suelo. La
mayoria de inventarios de mamiferos en el estado de
Michoacdn son de hace 30 afos. Sin embargo, durante
los ultimos 30 afos Michoacan ha experimentado
elevadas tasas de deforestacién (Trejo y Dirzo 2000);
afectando potencialmente la elevada riqueza de especies
de murciélagos y particularmente a aquellas especies
registradas como raras histéricamente.

Para la mayoria de especies raras como Musonycteris
harrisoni y Choeronycteris mexicana existen pocos datos
que permitan conocer cudl es la situacion actual de las
poblaciones de estas especies. Aunque mediante la
combinacién de registros histéricos y contemporaneos
se pudo detallar su distribucidon geografica general y las
caracteristicas climaticas asociadas a sus distribuciones,
todavia no es posible definir la permanencia de las dos
especies para las localidades histéricas donde se registraron
décadas atrds, requiriéndose actualizar inventarios
bioldgicos regionales. A pesar de haberse obtenido solo
dos registros de M. harrisoni, ambos proporcionaron
informacion notable. En la localidad de Chorros del Varal
se obtuvo por primera vez el registro de M. harrisoni junto
con C. mexicana, constituyéndose la primera localidad en el
estado donde se encuentran las dos especies. Ademas esta
localidad constituye su ubicacién mas interior en el estado,
y ocurre en los limites entre las ecorregiones del Bajo Balsas
y el Eje Neovolcénico (Fig. 1). El segundo registro se obtuvo
en bosques de pino-encino, tipo de vegetacién donde no
se habia registrado anteriormente a M. harrisoni, ademas de
ser el primer registro para la ecorregién de la Sierra Madre
del Sur (Figs. 1, 2).

Actualmente solo cinco registros histéricos de M.
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harrisoni'y ocho de C. mexicana corresponden a localidades
con predominio de vegetacidon natural, bosque tropical
caducifolio y bosque de pino-encino, respectivamente. Al
contrario de lo que pasa con los registros actuales, donde
todos coinciden con vegetacion natural (Tabla 1).

Factores ambientales han sido considerados como
importantes en los patrones de distribucion y riqueza de
las comunidades de murciélagos en Michoacan (Wang et
al., 2003). Sin embargo en los andlisis efectuados al haberse
examinado los ensambles de especies, se omiten detalles
especificos para cada especie. En los casos de M. harrisoni
y C. mexicana la distribucion climatica y ambiental (tipos
de vegetacién y elevacidon) en Michoacédn, responden de
manera general a lo reportado para estas dos especies a
lo largo de su distribucién en México (Sanchez-Herndndez
et al, 2016). Sin embargo, el registro de M. harrisoni en
bosques templados de la Sierra Madre del Sur contrasta
notablemente con lo reportado por otros autores (Ortega et
al., 2009, Sanchez-Hernandez et al., 2016), quienes asocian a
la especie con bosques tropicales. Este registro M. harrisoni
puede estar asociado a la polinizacién de cultivos de platano
(Musa sp.) de traspatio de habitantes de la localidad, ya que
se ha registrado a esta especie polinizando estas plantas
(Sanchez-Hernandez et al., 2016).

Para especies endémicas y en peligro de extincién como
el murciélago platanero M. harrisoni, cada nueva localidad
de registro representa una oportunidad de conservar a
la especie, ya que hasta la fecha se conocen menos de 25
localidades con presencia confirmada para esta especie
endémica de México (Ortega et al., 2009, Orozco-Lugo et al.,
2013).

Ademas de considerarse especies en riegos de extincion
a nivel nacional e internacional, M. harrisoni'y C. mexicana
juegan un papel importante no solo para los ecosistemas
como polinizadores de los bosque, sino también como
polinizadores de plantas con valor comercial como platanos
y agaves, respectivamente (Sanchez-Hernandez et al.,
2016). Por tal motivo, la generacidn y actualizacién de la
informacion sobre la distribuciéon y ecologia de este tipo de
especies deben priorizarse en los programas de monitoreo
de fauna silvestre a nivel estatal y nacional, con el fin de
establecer acciones que favorezcan la conservacion de las
especies y sus habitats.
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