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Introducción
Tanto musgos, hepáticas y antocerotes son plantas bien 
representadas en distintos hábitats de México. Sin embargo, el 
conocimiento que se tiene de ellas es aún escaso comparado con 
los estudios botánicos para plantas vasculares. Estos tres linajes de 
plantas terrestres no vasculares son evolutivamente interesantes 
dada la posición que ocupan en la filogenia de las plantas terrestres. 
Actualmente se sabe que la División Marchantiophyta (hepáticas) 
ocupa la posición basal, mientras que Bryophyta (musgos) son 
el grupo hermano del clado formado por Anthocerothophyta 
(antocerotes) y Tracheophyta (Qiu et al., 2006; Renzaglia et al., 
2007). Tal ubicación filogenenética permite hacer inferencias 
sobre el origen y evolución de caracteres morfológicos, aspectos 
fisiológicos y rutas metabólicas que han ocurrido a lo largo de la 
evolución de las plantas verdes.

Los musgos, hepáticas y antocerotes son un componente 
común de los bosques. Pueden crecer sobre suelo, roca, troncos 
en descomposición, ser epífitas e inclusive epífilas (crecen sobre 
hojas) en bosques muy húmedos (Glime, 2007). Los tres grupos 
son importantes dentro del ecosistema, dada su capacidad 
para retener humedad, además de ser buenos indicadores de 
contaminación. Por otro lado, son el hábitat de muchas especies 
de micro-artrópodos y se ha visto que pueden beneficiar la 
germinación de algunas semillas (Nakamura, 1992; García-
Ávila, 1998; Sugita y Nagaike, 2005). Además, son excelentes 

organismos modelo para experimentación dado su rápido 
crecimiento (Oliver et al., 2000; Mishler y Oliver, 2009; Beike 
et al., 2010). Se ha logrado su cultivo para usos en jardinería y 
otros, de hecho en algunos países europeos y asiáticos esto ocurre 
a gran escala (Glime, 2007). 

Sin embargo, a pesar de su importancia evolutiva y ecológica, 
el estudio de estas plantas en términos florísticos es aún limitado 
y por lo tanto su representatividad en los herbarios es reducida, 
cuando existen. En el caso de México, las exploraciones brio-
florísticas se han realizado en numerosas localidades del Eje 
Volcánico Transversal (Delgadillo, 1987a). Por ejemplo, se han 
explorado los volcanes Paricutín (Delgadillo y Cárdenas, 1995), 
Nevado de Toluca (Delgadillo, 2009; Cuevas, 2010), Nevado de 
Colima, Pico de Orizaba y Cofre de Perote (Delgadillo, 1984, 
1987b; De Luna, 1985) además del Valle de México (Cárdenas, 
1995), Coatepec (Juárez, 1983), la Sierra Gorda de Querétaro 
(Herrera-Paniagua et al., 2008) y Tuxpan (Delgadillo, 1988), por 
mencionar algunos. Asimismo, se han realizado estudios en zonas 
tropicales como la Selva Lacandona en Chiapas (Equihua et al., 
2001; Delgadillo y Cárdenas, 2002).

En México, la colección de briofitas más grande se localiza 
en el Herbario Nacional (MEXU) del Instituto de Biología de 
la UNAM y aunque tiene representatividad de los tres grupos, 
presenta mayoritariamente musgos. De acuerdo con los datos 
en línea1 de la colección briológica (Delgadillo et al., 2006) 
se tiene un estimado de 40,457 ejemplares. Otra colección se 

1	 http://unibio.unam.mx/minidigir/main.jsp?accion=sc&colecciones=MEXU,
Herbario 

Estado actual de la colección de briofitas del 
herbario EBUM
Deneb García Ávila y Elizabeth Martínez Ponce
Laboratorio de Botánica. Facultad de Biología, Edificio “R”, Ciudad Universitaria. Morelia, Michoacán, México.

Abstract
This contribution presents an introduction to the ecological and 
evolutionary significance of mosses, liverworts and hornworts, in 
addition to publishing the list of the current collection of bryophyte 
specimens deposited at EBUM Herbarium of the Biology Faculty of 
the Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo (UMSNH). 
It also presents an analysis of the representativeness by families 
from each biological group and Mexico´s states. At present time 
the collection contains 144 specimens representing 36 families, 64 
genera and 82 species of mosses besides four families, four genera 
and six species of liverworts. A total of 13 states of Mexican Republic 
are represented in this collection. Also, it introduces research projects 
currently ongoing in the Bryological area at the Botanical laboratory 
in the Faculty of Biology, UMSNH. In addition, is presented a 
general overview about the future of the bryological collection at 
the EBUM.
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Resumen
En esta contribución se presenta una introducción sobre la 
importancia ecológica y evolutiva de musgos, hepáticas y antocerotes, 
además de publicar el listado de la colección actual de especímenes 
de briofitas depositados en el herbario EBUM, de la Facultad de 
Biología de la Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo 
(UMSNH). Se presenta también un análisis de la representatividad 
por familias de cada grupo biológico y por estado de la República 
Mexicana. Actualmente, la colección mantiene un total de 144 
ejemplares representados por 36 familias, 64 géneros y 82 especies 
de musgos así como 4 familias, 4 géneros y 6 especies de hepáticas. 
Se tienen representados ejemplares de 13 estados de la República. Se 
mencionan los proyectos de investigación desarrollados en el área 
de briofitas del Laboratorio de Botánica (Herbario) de la Facultad 
de Biología (UMSNH) así como una visión general del futuro de la 
colección briológica del EBUM. 
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localiza en el herbario XAL del Instituto de Ecología A.C., en 
Xalapa, Veracruz, que cuenta con 4,700 ejemplares de briofitas, 
de acuerdo con la información consultada a través de su portal 
electrónico2. En el Herbario EBUM de la Facultad de Biología 
(UMSNH) hay también una colección de plantas, la cual puede 
consultarse en línea3,  alberga colecciones de plantas vasculares, 
líquenes, macromicetos y briofitas. Esta última inició en 1978 
con 60 ejemplares que se recibieron en intercambio provenientes 
del Herbario ENCB del Instituto Politécnico Nacional (García-
Ávila, en prensa). A partir de esta fecha se incorporaron más 
especímenes, principalmente de musgos, aunque también existen 
hepáticas. 

Es importante resaltar que el mantenimiento de una colección 
biológica es básico en una institución académica. Las colecciones 
son material de consulta para trabajos sobre sistemática 
filogenética (tanto morfológica como molecular), biogeografía, 
ecología y conservación. Por lo tanto, la correcta determinación 
de los ejemplares así como la representatividad de la variación 
geográfica de los mismos es fundamental. En diversas ocasiones 
no es posible colectar todos los ejemplares que se requieren para 
un estudio filogenético y/o biogeográfico y las colecciones juegan 
un papel primordial para la obtención de muestras y revisión de 
ejemplares. Para el caso de trabajos ecológicos y de conservación 
las colecciones funcionan como biblioteca de la biodiversidad de 
un sitio.

En esta contribución se presenta una lista de las especies que 
actualmente se tienen en la colección de briofitas del EBUM, un 
análisis de la representatividad por grupo taxonómico y lugar de 
procedencia así como la proyección de crecimiento que se tiene 
para esta colección.

Materiales y métodos
Para obtener la información aquí presentada se realizó un 
concentrado de los datos (Excel), contenidos en las etiquetas de 
los ejemplares briológicos depositados en el EBUM, Herbario de 
la Facultad de Biología de la UMSNH. Todos los ejemplares se 
foliaron y se ordenaron alfabéticamente por nombre de familia, 
género y especie. Se separaron los ejemplares correspondientes 
a la División Bryophyta (musgos) de los de Marchantiophyta 
(hepáticas) y se incluyó una separación de cartulina rotulada con 
el nombre de cada familia con la finalidad de hacer más accesible 
la búsqueda de los ejemplares. Los nombres de las familias están 
de acuerdo a la propuesta taxonómica más reciente de Goffinet 
et al. (2009) para musgos y la de Crandall-Stotler et al. (2009) 
para hepáticas. Los nombres científicos se cotejaron en la base 
de datos del Jardín Botánico de Missouri4. Se diseñaron nuevas 
etiquetas para los ejemplares de reciente incorporación. Las 
tablas que se presentan se prepararon extrayendo únicamente la 
siguiente información: familia, folio, nombre científico, colector, 
fecha de colecta, lugar de colecta, nombre de quien determinó 
el espécimen y procedencia del ejemplar. Finalmente, se han 
incorporado nuevos ejemplares provenientes de colecciones 

2	 http://www1.inecol.edu.mx/herbarioxal/colecciones.htm##briofi 

3	 https://sites.google.com/site/herbarioebum/ 

4	  http://www.tropicos.org/

personales y de investigaciones recientes (Prado-Banda, 2009).

Resultados

Colección actual de briofitas del EBUM
A la fecha de iniciar este trabajo la colección mantenía un total 
de 105 especies de musgos y hepáticas. Esto es, desde su creación 
en 1978 se incorporaron 45 ejemplares. Recientemente se 
integraron 39 ejemplares provenientes de colecciones personales 
y de colectas recientes, conformando un total de 144 ejemplares 
(Tablas 1 y 2).

La mayoría de las especies corresponden a la División 
Bryophyta (musgos) aunque también hay algunos representantes 
de Marchantiophyta (hepáticas) principalmente talosas. 
La División Bryophyta está representada por 36 familias: 
Amblystegiaceae, Bartramiaceae, Brachytheciaceae, Bryaceae, 
Calymperaceae, Cryphaeaceae, Dicranaceae, Ditrichaceae, 
Entodontaceae, Fabroniaceae, Funariaceae, Grimmiaceae, 
Hedwigiaceae, Helicophyllaceae, Hypnaceae, Leskeaceae, 
Leucobryaceae, Leucodontaceae, Meteoriaceae, Mniaceae, 
Neckeraceae, Orthotrichaceae, Pilotrichaceae, Polytrichaceae, 
Pottiaceae, Pterobryaceae, Ptychomitriaceae, Pylaisiadelphaceae, 
Racopilaceae, Rhabdoweisiaceae, Rhacocarpaceae, 
Rhizogoniaceae, Rigodiaceae, Sematophyllaceae, Sphagnaceae y 
Thuidiaceae (Figura 1).

Mientras que la División Marchantiophyta cuenta con 
ejemplares de las familias: Marchantiaceae, Metzgeriaceae, 
Pelliaceae y Ricciaceae. Hay familias que tienen más 
representatividad que otras como se puede observar en la figura 
2. Ahora bien, los ejemplares de estas familias son colectas 
provenientes de 13 estados de la República Mexicana: Chiapas, 
Distrito Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, 
Michoacán, Morelos, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, San Luis 
Potosí y Veracruz.

En la figura 3 se puede apreciar que el Estado de México es 
el mejor representado con un total de 31 ejemplares de musgos 
y 2 de hepáticas, seguido del estado de Michoacán con 23 de 
musgos y en tercer lugar el estado de Veracruz con 20 musgos y 
una hepática. La representatividad de otros países es aún escasa. 
Únicamente se cuenta con ejemplares de Colombia, Costa Rica y 
el Reino Unido (Figura 4).

Investigación actual sobre briofitas y sistemática 
filogenética 
En el Laboratorio de Botánica, sección briofitas, de la Facultad de 
Biología de la UMSNH, actualmente se desarrollan los siguientes 
proyectos de investigación: 

1)	 Filogenia morfológica y molecular de la familia Thuidaceae 
(Bryophyta) con énfasis en especies de distribución Americana. 
Los objetivos de tal investigación son establecer las relaciones 
filogenéticas de la familia Thuidiaceae y determinar cuáles 
géneros son monofiléticos, mediante el análisis cladístico de 
secuencias de genes del cloroplasto y el estudio de la variación 
morfológica. A partir de la hipótesis filogenética obtenida 
se propondrán los arreglos taxonómicos y nomenclatoriales 
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necesarios.

2)	 Catálogo ilustrado de las briofitas de 
tres bosques templados del estado de 
Michoacán [CIC-UMSNH 2010 y 
2011]. El objetivo de este proyecto 
es tener un listado de las especies, 
acompañado de fotografías in situ, de 
musgos, hepáticas y antocerotes que 
se encuentran en zonas boscosas de 
Michoacán (Zirahuén, Puerto Garnica 
e Ichaqueo).

3)	 Relaciones hídricas de las briofitas en 
un contexto filogenético [UMSNH-
PTC-269]. Este proyecto tiene 
como objetivo evaluar el tipo de 
conducción/retención del agua que 
tienen hepáticas, musgos y antocerotes 
en un contexto filogenético. Esta 
aproximación ayudará a explicar 
cómo ha evolucionado el tipo de 
conducción/retención del agua en 
estos tres linajes de plantas terrestres, 
tradicionalmente conocidas como no 
vasculares. 

El futuro de la colección de briofitas 
del EBUM
Los ejemplares colectados durante 
la realización de los proyectos de 
investigación mencionados anteriormente 
se incorporarán al herbario, debidamente 

determinados y etiquetados según 
el formato diseñado para tal fin. Es 
importante mencionar que los estudios 
sobre musgos, hepáticas y antocerotes en 
la Facultad de Biología de la UMSNH, 
han sido reducidos, probablemente esto se 
deba más a la falta de especialistas que a 
una falta de interés en las plantas.

A corto plazo se incorporarán los 
ejemplares colectados en tres localidades 
de Michoacán (Zirahuén, Ichaqueo 
y Puerto Garnica) y los que resulten 
de la determinación taxonómica que 
constantemente se realiza en el laboratorio. 
A largo plazo se espera gestionar 
satisfactoriamente el intercambio de 

ejemplares briológicos con otros herbarios 
nacionales, especialmente con MEXU y 
con algunos internacionales.

Conclusión
En la colección de briofitas del EBUM la 
representatividad de musgos es mayoritaria 
por lo que es primordial incrementar el 
acervo de hepáticas y antocerotes. Resaltan 
colectas del estado de México, Michoacán 
y Veracruz. Las familias de musgos mejor 
representadas, en número de ejemplares 
son: Polytrichaceae, Pottiaceae, Bryaceae, 
Thuidiaceae e Hypnaceae mientras que las 
más diversas en número de especies son 
Pottiaceae y Polytrichaceae. Por otro lado, 

Figura 1. Número de ejemplares, géneros y especies de las familias de musgos existentes en el EBUM. La mejor representada es Polytrichaceae, seguida de Bryaceae, 
Pottiaceae, Thuidiaceae e Hypnaceae. 

Figura 2. Número total de ejemplares, géneros y especies de hepáticas, por familia, existentes en el EBUM.
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la familia Marchantiaceae (hepáticas) es la 
mejor representada en el EBUM. 
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