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Introducción
Los cultivos de maíz (Zea mays L.), chile (Capsicum annuum 
L.) y frijol (Phaseolus vulgaris L.) son de gran importancia 
económica a nivel mundial. En México, su valor recae en el 
ámbito biológico, histórico y económico (Lara-Flores, 2015). 
El uso excesivo de fertilizantes químicos ha provocado 
contaminación del suelo, aire y agua por eutrofización 

(Hu et al., 2005); por este motivo, existe el interés por la 
disminución de éste tipo de fertilización (García et al., 
2010). Una alternativa para sustituir o complementar esta 
tecnología es la aplicación de microorganismos promotores 
del crecimiento vegetal (Adesemoye y Kloepper, 2009). 
En este sentido, se sabe que los hongos micorrícicos 
arbusculares (HMA) son capaces de establecer una simbiosis 
con el 95% de las especies de plantas en el mundo (Carreón-
Abud et al., 2008), proporcionándoles una mayor área de 
exploración en las raíces e incrementar la eficiencia en el 
aprovechamiento de agua y nutrientes minerales (Harrier, 
2001). Los HMA son capaces de inducir resistencia sistémica 

Evaluation of arbuscular mycorrhizal fungi consortia on plant 
growth of maize, pepper and beans plants
Abstract
Crops of corn, beans and pepper represent an important economic 
activity in Mexico. Excessive use of chemical fertilizers increases 
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Resumen
Los cultivos de maíz, frijol y chile representan una actividad 
económica importante en México. El uso excesivo de fertilizantes 
químicos eleva el costo de producción y origina contaminación 
ambiental, por lo que es necesaria la búsqueda de alternativas 
sustentables. Los hongos micorrícicos arbusculares (HMA) 
tienen potencial para promover el crecimiento en estas especies 
vegetales. Con el objetivo de evaluar ocho consorcios micorrícicos 
procedentes de suelos agaveros del Estado de Michoacán y 
pertenecientes a la colección del CIATEJ-UMSNH, en la promoción 
del crecimiento en plantas de maíz, chile y frijol bajo condiciones 
de invernadero. Se estableció un diseño experimental en bloques 
completos al azar en invernadero, evaluando los consorcios 
micorrícicos nativos del suelos agaveros del estado de Michoacán 
denominados: El Huizachal, Las Campesinas, Rancho Carlos Rojas, 
El Limón, Agua Dulce, Paso Ancho, Barranca de las Nueces y Cerro 
del Metate, un control positivo a base de Glomus sp. (Endomic®) y 
un control negativo sin HMA. A los 0, 20, 40, 60 y 80 días después 
del trasplante (DDT), se registró la altura de planta (AP) y diámetro 
del tallo (DT). A los 80 DDT se registró la biomasa seca total (BS) y 
el porcentaje de colonización micorrícica total (PCMT). Los datos 
se sometieron a análisis de varianza y prueba LSD (P< 0.05) para 
determinar diferencias entre los promedios de los consorcios 
de HMA. Los resultados mostraron que diferentes consorcios 
micorrícicos promovieron el crecimiento en cada especie vegetal 
encontrándose selectividad entre HMA-especie vegetal. En maíz, 
los consorcios que tuvieron un efecto positivo en el crecimiento 
fueron: Cerro del Metate y Rancho Carlos Rojas con respecto al 
control sin HMA. En chile, el consorcio Rancho Carlos Rojas mostró 
los valores más altos en todas las variables evaluadas. En frijol, 
Agua Dulce y El Huizachal promovieron AP y DT, sin embargo en BS 
no hubo diferencias estadísticas entre tratamientos. Los consorcios 
micorrícicos podrían ser un recurso importante en la búsqueda de 
inoculantes con capacidad para promover el crecimiento vegetal 
en cultivos de importancia agrícola.

Palabras clave: Micorrizas, Zea mays, Capsicum annuum, 
Phaseolus vulgaris, Glomus sp.
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en la planta contra factores de estrés biótico y abiótico, 
además de competir contra fitopatógenos mediante 
diferentes mecanismos de acción (Azcón-Aguilar, 1996). 
Los beneficios de ésta asociación se ven reflejados en la 
promoción del crecimiento, biomasa vegetal e incremento 
de la productividad en plantas de interés agrícola (Barrer, 
2009). Por este motivo, los HMA son comúnmente estudiados 
en la biofertilización (Montero et al., 2010), sin embargo es 
necesaria la búsqueda y evaluación de nuevos inóculos o 
consorcios micorrícicos que sean capaces de promover el 
crecimiento vegetal para mejorar ésta tecnología dentro 
de la agricultura sustentable (Alarcón y Ferrera-Cerrato, 
2000). Por otro lado, es recomendable el uso de consorcios 
micorrícicos nativos, efectivos y de composición mixta para 
no alterar la diversidad de las poblaciones existentes en el 
suelo mediante el uso de microorganismos introducidos 
(Sharma et al., 2009). En diversos estudios realizados en maíz, 
se ha reportado un incremento de rendimiento de grano 
por efecto de los HMA nativos del suelo de hasta 25% con 
respecto a la fertilización química, sobre todo en suelos con 
baja fertilización de fósforo (Díaz et al., 2005). Otros autores 
han indicado que existe sinergismo entre los HMA y la adición 
de fertilizantes químicos en el crecimiento y rendimiento de 
grano (Pitakdantham et al., 2007). Entre otros beneficios de 
los HMA reportados en maíz son la supresión de cierto tipo 
de malezas (Veiga et al., 2011) y menor incidencia de plantas 
parásitas (Otrhira et al., 2012). Considerando algunas de 
las ventajas de la simbiosis micorrícica en el cultivo de 
maíz, se ha calculado que la rentabilidad aumenta entre 
un 12-14% por el uso de biofertilizantes a base de HMA 
con respecto a la fertilización tradicional (Díaz, 2010). En 
plantas de chile (Capsicum annuum L.) se han desarrollado 
investigaciones para evaluar la eficiencia de los HMA en el 
crecimiento. Montero et al. (2010) investigaron el efecto de 
la inoculación de estos hongos en suelos con problemas 
de sequía y reportaron un incremento en el crecimiento 
y el rendimiento productivo de hasta un 30%, debido 
principalmente a que el micelio extrarradical de los HMA 
incrementó considerablemente el área de exploración de 
las raíces en el suelo. Lo que resultó en una mayor eficiencia 
en el aprovechamiento de agua y nutrientes para la planta. 
Alonso-Contreras et al. (2013) al evaluar distintos consorcios 
micorrícicos aislados de la rizósfera de manzano (Malus 
domestica B.), encontraron que, los HMA fueron capaces 
de promover el crecimiento en plantas de chile, reflejado 
en un mayor diámetro del tallo y área foliar. Otros estudios 
han reportado que, la inoculación de HMA en plantas de 
chile bajo condiciones de invernadero y campo promueve 
el crecimiento de las plantas, incrementando la biomasa 
vegetal al mismo tiempo que disminuye la severidad 
de enfermedades de importancia económica como la 
marchitez (Ozgonen y Erkilic, 2007). En otros trabajos se 
ha encontrado que el chile, podría ser una especie muy 
afín a la micorrización al encontrarse elevados porcentajes 
de colonización micorrícica en las raíces de hasta 93.98% 
(Tanwar et al., 2013). Con respecto al frijol (Phaseolus 
vulgaris L.), Herrera-Corrales et al. (2014), mostraron que el 

uso de consorcios micorrícicos nativos de suelos desérticos 
fueron capaces de estimular el crecimiento en plantas de 
frijol sometidas a estrés hídrico y salino. Por este motivo, la 
búsqueda de nuevos bio-inoculantes a base de HMA nativos 
de suelos agrícolas con potencial para su aplicación como 
biofertilizantes podría ser una herramienta importante para 
incrementar la productividad de cultivos como el maíz, chile 
y frijol. Por lo cual el objetivo de éste trabajo fue evaluar el 
efecto promotor del crecimiento de consorcios micorrícicos 
arbusculares provenientes de suelos agaveros del Estado de 
Michoacán: El Huizachal (EH-ME1), Las Campesinas (LC-ME1), 
Rancho Carlos Rojas (CR-ME1), El Limón (EL-MTu1), Agua 
Dulce (AD-MTu1), Paso Ancho (PA-MT1), Barranca de las 
Nueces (BN-MT1) y Cerro del Metate (CM-MT1); en plantas 
de maíz, frijol y chile bajo condiciones de invernadero.

Materiales y métodos

Ubicación del experimento
El experimento permaneció durante 80 días después del 
trasplante de los meses de Junio-Agosto del 2012 en un 
invernadero tipo cenital cubierto con plástico que reguló la 
intensidad de la luz permitiendo una radiación total del 80%. 
El invernadero pertenece al Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias y Forestales (IIAF) de la UMSNH ubicado en 
Morelia, México (latitud: 19°45’95” N; longitud: 101°09’16”; 
altitud: 1900 m).

Consorcios micorrícicos evaluados
Se evaluaron ocho consorcios micorrícicos aislados de tres 
municipios de Michoacán a partir de la rizósfera de Agave 
cupreata, los cuales son pertenecientes a la colección de 
HMA compartida entre el CIATEJ y la UMSNH: Tzitzio, sitios 
Cerro del Metate (CM-MT1), Barranca de las Nueces (BN-
MT1) y Paso Ancho (PA-MT1). Etúcuaro, sitios Rancho Carlos 
Rojas (CR-ME1), El Huizachal (EH-ME1) y Las Campesinas (LC-
ME1). Morelia-Madero (Tumbisca), sitios El limón (EL-MTu1) 
y Agua Dulce (AD-MTu1); estos consorcios se encuentran 
descritos en Reyes-Tena (2012). La (s) especie (s) de HMA 
más abundantes registradas en cada consorcio micorrícico 
fueron las siguientes: CM-MT1: Glomus glomerulatum, BN-
MT1: Acaulospora excavata, PA-MT1: Acaulospora delicata, 
CR-ME1: Glomus deserticola, EH-ME1: Glomus deserticola, LC-
ME1: Acaulospora scrobiculata, EL-MTu1: Glomus deserticola, 
AD-MTu1: Claroideoglomus claroideum.

Sustrato y material vegetal
El sustrato utilizado en el experimento fue una mezcla de 
suelo-arena de río esterilizada (120 °C /3h /3 días) en pro-
porción 1:1 (v/v). Las semillas de maíz empleadas fueron del 
cultivar “Jaguar”, de chile jalapeño y de frijol del Rancho Los 
Molinos®. Las semillas de las tres especies vegetales, se sem-
braron en charolas de plástico con arena de rio esterilizada. 
Cuando las plantas presentaron sus primeras dos hojas ver-
daderas, para el caso de chile fue a los 40 días después de la 
siembra, para maíz y frijol a los 25 días, estas fueron trasplan-
tadas a macetas de bolsas de polietileno perforadas, con 4 
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kg de sustrato. Al momento del trasplante, se realizó la inoc-
ulación con los consorcios micorrícicos en el sistema radical 
de cada planta, colocando 80 esporas de HMA contenidas 
en arena, esto con la finalidad de garantizar la colonización 
micorrícica. Los inóculos empleados se obtuvieron de mac-
etas de propagación de HMA. Durante todo el experimento, 
se aplicaron riegos con agua desionizada cada tres días para 
mantener el sustrato a capacidad de campo.

Variables de crecimiento vegetal y micorrización
Se realizaron cuatro muestreos cada 20 días después del 
trasplante, donde se registró altura de planta (AP) y diámet-
ro del tallo (DT). La AP se determinó con una regla graduada 
en centímetros, desde la base del tallo hasta el ápice de la 
última hoja en el caso de chile, para el caso del maíz se tomó 
en cuenta hasta la base de la última hoja apical. El DT expre-
sado en centímetros, se determinó con un vernier digital a 
la altura de la base del tallo a ras del sustrato. A los 80 días 
después del trasplante (DDT) se registró la biomasa seca to-
tal (BST), esta se obtuvo con una balanza analítica (Mettler 
Toledo AT200) después de haber secado las muestras de teji-
do vegetal fresco en un horno a 60 °C / 3 días. A los 80 DDT 
se determinó el porcentaje de colonización micorrícica total 
(PCMT), para observar el micelio intrarradical, vesículas, ar-
búsculos y esporas se empleó la técnica de tinción de raíces 
con tinta china y vinagre descrita por Vierheilig et al. (1998), 
posteriormente se registró el PCMT con el método descrito 
por McGonigle et al. (1990) mediante la siguiente fórmula:

Dónde: PCMT = Porcentaje de colonización 
micorrícica total.

Diseño experimental y análisis estadístico de datos
Una maceta con una planta fue la unidad experimental, 
estas unidades fueron distribuidas en un diseño 
experimental en bloques completos al azar. Se evaluaron 
ocho consorcios micorrícicos (EH-ME1, LC-ME1, CR-ME1, EL-
MTu1, AD-MTu1, PA-MT1, BN-MT1 y CM-MT1), un control 
positivo, que consistió de un producto comercial elaborado 
a base de Glomus sp. (Endomic®) el cual está recomendado 
para su aplicación en las especies vegetales evaluadas en 
este estudio y un control negativo sin HMA (S/HMA), esto 
originó un total de 10 tratamientos por especie vegetal 
con 10 repeticiones. Los datos se sometieron a análisis 
de varianza con un nivel de significancia (P≤0.05), para 
determinar diferencias estadísticas entre medias se utilizó 
la prueba múltiple de medias LSD (P≤0.05). Finalmente se 
correlacionaron las variables de colonización micorrícica 
y BST mediante el índice de correlación de Pearson con el 
programa estadístico Statgraphics (2005).

Resultados
Los resultados de AP y DT en plantas de maíz fueron 
afectados por la inoculación con los consorcios micorrícicos 
(Fig. 1a, b). Para AP (Fig. 1a) los consorcios micorrícicos 
CM-MT1, PA-MT1, CR-ME1 y el control positivo (Endomic®) 
promovieron un incremento significativo (P< 0.05) en AP 

Figura 1. Crecimiento en altura de planta y diámetro del tallo en plantas de maíz por efecto de la inoculación con distintos consorcios 
micorrícicos. EH-ME1 (El Huizachal), LC-ME1 (Las Campesinas), CR-ME1 (Cerro del Metate), EL-MTu1 (El Limón), AD-MTu1 (Agua Dulce), PA-MT1 (Paso 
Ancho), BN-MT1 (Barranca de las Nueces), CM-MT1 (Cerro del Metate). La barra a los 80 DDT indica la desviación estándar. DDT= Días después del 
trasplante. Letras diferentes en barras indican diferencias estadísticas de acuerdo a LSD (P< 0.05).
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respecto al control negativo a los 80 DDT. En DT (Fig. 1b), 
AD-MTu1, CR-ME1 y PA-MT1, fueron capaces de incrementar 
el crecimiento a los 80 DDT. En la figura 1b, se observa que 
las plantas inoculadas con el control negativo dejaron de 
crecer a partir de los 60 DDT, a diferencia de los consorcios 
micorrícicos mencionados. Esto confirmó una relación entre 
DT y AP por efecto de la inoculación con los consorcios 
CR-ME1 y PA-MT1, al promover el crecimiento vegetal en 
plantas de maíz.

En plantas de chile, AP y DT mostraron diferencias entre 
tratamientos (Fig. 2a, b), donde el consorcio proveniente 
del sitio Rancho Carlos Rojas (CR-ME1) obtuvo el valor 
más alto en AP con 23 cm a los 80 DDT. Mientras que el 
tratamiento con menor AP se presentó en el control positivo 
(EndoMic®) con solo 13 cm (Fig. 2a). Los mayores valores 
en DT se presentaron en el consorcio PA-MT1, al igual que 
los consorcios CR-ME1 y AD-MTu1, superando a ambos 
controles (Fig. 2b). Esto refleja que el consorcio micorrícico 
CR-ME1 podría contener especies de HMA que sean efectivas 
en promover el crecimiento vegetal de las plantas de chile.

Los resultados de la medición de AP y DT en plantas 
de frijol a lo largo del experimento (Fig. 3a, b), mostraron 
variaciones entre los tratamientos. A los 80 DDT el consorcio 
AD-MTu1 mostró los valores más altos en AP con 37 cm (Fig. 
3a), en comparación con el consorcio LC-ME1 (9.28 cm), el 

cual mostró resultados estadísticamente inferiores al control 
sin HMA (16 cm). Con respecto a DT (Fig. 3b), los consorcios 
micorrícicos EH-ME1 y CM-MT1 fueron efectivos en 
promover el crecimiento (0.45 y 0.40 cm, respectivamente). 
Mientras que CR-ME1 (0.33 cm) y PA-MT1 (0.34 cm) tuvieron 
un DT cercano al del control negativo (0.31 cm), siendo estos 
los valores más bajos.

Los resultados de BS mostraron diferencias estadísticas 
entre tratamientos (P< 0.05) en las plantas de maíz y chile, 
con excepción de las plantas de frijol (Tabla 1). En plantas 
de maíz el consorcio micorrícico CM-MT1 favoreció mayor 
biomasa vegetal con respecto al resto de los tratamientos 
con HMA. En plantas de chile CR-ME1 fomentó la BS al 
registrar el valor más alto siendo estadísticamente superior 
al control sin HMA. En plantas de frijol no se encontraron 
diferencias significativas entre tratamientos para esta la 
biomasa seca.

Con respecto a la colonización micorrícica, en plan-
tas de maíz se encontraron diferencias significativas entre 
tratamientos (P< 0.05) (Tabla 1), donde las plantas inocu-
ladas con CM-MT1 mostraron el mayor porcentaje de colo-
nización micorrícica con 95.3%, a diferencia del consorcio 
EL-MTu1 donde sólo se registró un 22.3%. En el control sin 
HMA no se encontró colonización micorrícica. En contraste, 
en plantas de chile el consorcio EL-MTu1 registró la mayor 

Figura 2. Dinámica del crecimiento en altura de planta y diámetro del tallo en plantas de chile por efecto de la inoculación con diferentes 
consorcios micorrícicos. EH-ME1 (El Huizachal), LC-ME1 (Las Campesinas), CR-ME1 (Cerro del Metate), EL-MTu1 (El Limón), AD-MTu1 (Agua Dulce), PA-
MT1 (Paso Ancho), BN-MT1 (Barranca de las Nueces), CM-MT1 (Cerro del Metate). La barra a los 80 DDT indica la desviación estándar. DDT= Días después 
del trasplante. Letras diferentes en barras indican diferencias estadísticas de acuerdo a LSD (P< 0.05).
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colonización micorrícica con 83.3%, seguido de CR-ME1 con 
80%, en el control negativo tampoco se registraron estruc-
turas de micorrización (Tabla 1). En plantas de frijol no se 
encontraron diferencias estadísticas entre tratamientos (P> 
0.05), sin embargo se encontraron nódulos bacterianos de 
Rhizobium en las raíces de las plantas de los diferentes trata-
mientos evaluados.

Discusión

Los consorcios micorrícicos promueven el 
crecimiento en función de la especie vegetal
A pesar de que se inoculó la misma cantidad de esporas por 
planta de cada consorcio en cada especie vegetal analizada, 
a los 80 DDT los consorcios micorrícicos promovieron el 
crecimiento diferencial en cada especie vegetal. Por ejemplo, 
en maíz, los consorcios CM-MT1 y CR-ME1 mostraron los 
valores más elevados en las diferentes variables evaluadas, 
en frijol los consorcios más efectivos fueron AD-MTu1 y EH-
ME1 para AP y DT respectivamente, en chile el consorcio 
micorrícico que promovió el crecimiento en todas las 
variables incluyendo el porcentaje de colonización 
micorrícica fue CR-ME1. Lo anterior sugiere la existencia 
de mayor afinidad con la especie vegetal por parte de 
las especies de HMA más abundantes o especies únicas 
contenidas en los consorcios micorrícicos, por ejemplo en 

el caso de CR-ME1 contuvo dos especies únicas para este 
consorcio: Diversispora aurantia y Sclerocystis rubiformis, 
donde es posible que una mayor afinidad de estos HMA 
con las plantas de chile se tradujo en un mayor crecimiento 
vegetal. Al respecto, Barrer (2009) menciona que puede 
existir especificidad entre los HMA y las especie vegetal 
debido a características como el metabolismo de la planta, 
la arquitectura de la raíz y las estrategias ecológicas de los 
hongos, donde intervienen mecanismos de reconocimiento 
a nivel de rizósfera. Por otro lado también existen HMA 

“efectivos” en la promoción del crecimiento vegetal que no 
necesariamente son muy “infectivos” colonizando la raíz 
de las plantas (Tapia-Goné et al., 2010), en este sentido se 
encontró que CM-MT1 fue infectivo y efectivo en plantas 
de maíz al encontrar una correlación positiva entre el 
porcentaje de colonización micorrícica y la biomasa seca 
total (r=0.93). Este efecto fue similar en plantas de chile 
colonizadas con el consorcio CR-ME1, a nivel de correlación 
mostró un valor r=0.91, lo cual indica una asociación positiva 
entre la colonización micorrícica y la biomasa seca total.

Efecto de distintos consorcios de HMA en la 
promoción del crecimiento de maíz, chile y frijol
La promoción del crecimiento vegetal en plantas de maíz 
por los consorcios micorrícicos CM-MT1, PA-MT1 y CR-ME1 
podría deberse a que estos consorcios contienen especies 

Figura 3. Crecimiento en altura de planta y diámetro del tallo en plantas de frijol por efecto de la inoculación con distintos consorcios 
micorrícicos. EH-ME1 (El Huizachal), LC-ME1 (Las Campesinas), CR-ME1 (Cerro del Metate), EL-MTu1 (El Limón), AD-MTu1 (Agua Dulce), PA-MT1 (Paso 
Ancho), BN-MT1 (Barranca de las Nueces), CM-MT1 (Cerro del Metate). La barra a los 80 DDT indica la desviación estándar. DDT= Días después del 
trasplante. Letras diferentes en barras indican diferencias estadísticas de acuerdo a LSD (P< 0.05).
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(Acaulospora delicata y Glomus deserticola,) únicas de HMA 
más efectivas que pueden favorecer el crecimiento vegetal 
en maíz de forma sinérgica. La mayor colonización micorrícica 
registrada en CM-MT1 se correlacionó positivamente con 
BST. Estos resultados son similares a lo reportado por Otrira 
et al. (2012) donde en plantas de maíz, Glomus etunicatum 
registró mayor colonización y promoción del crecimiento. 
El incremento de los valores de AP, DT y BST al final del 
experimento, podría estar asociado con la presencia de 
mayor actividad de los HMA durante la etapa fenológica de 
inicio de la floración del maíz que coincide con lo reportado 
por Grigera et al. (2007). Resultados similares encontraron 
Zorer-Celebi et al. (2010) al reportar un mayor crecimiento 
por efecto de la inoculación con HMA mostrado en mayor 
altura de planta y rendimiento de follaje fresco y seco (hojas 
y tallo) en plantas de maíz.

Con respecto a la promoción del crecimiento en plantas 
de chile y mayor colonización micorrícica por efecto de la 
inoculación de CR-ME1 a los 80 DDT, los resultados de éste 
trabajo fueron similares a los reportados por Díaz-Franco 
et al. (2013) donde mostraron que la inoculación con HMA 
en plantas de pimiento bajo condiciones de invernadero 
promovió el crecimiento y nutrición al incrementar el índice 
de clorofila, contenido foliar de N, P, Fe y Zn, y el peso de 
frutos en un 30% respecto a plantas no micorrizadas. Por su 
parte, Alonso-Contreras et al. (2013), reportó que diferentes 
consorcios micorrícicos aislados de la rizósfera de árboles 
de manzano incrementaron significativamente los valores 
de diámetro del tallo y área foliar en plantas de chile. Por 
otro lado, Kim et al. (2010) reportaron que la inoculación 
de un consorcio de tres HMA y dos cepas de la rizobacteria 
Methylobacterium oryzae incrementaron significativamente 

la biomasa fresca en plantas de pimiento rojo (Capsicum 
annuum). Estos resultados reflejan que ciertos consorcios de 
HMA tienen potencial para promover el crecimiento vegetal 
y podrían ser empleados en estrategias de biofertilización 
en plantas de chile.

Finalmente respecto a frijol se han reportado algunos 
trabajos sobre el efecto en el crecimiento vegetal en función 
de la inoculación con HMA, Ibibijen et al. (1996) al evaluar 
diferentes HMA en plantas de diferentes variedades de 
frijol, encontraron que la inoculación con HMA aumentó 
significativamente la producción de materia seca en 8-23% 
y la concentración de P en plantas por 160 a 335%. A pesar 
de que estas variables no se muestran en el presente trabajo, 
el incremento de las variables de AP y DT podría establecer 
un incremento del crecimiento por efecto de la inoculación 
con consorcios de HMA. Sin embargo, al no encontrarse 
diferencias estadísticas entre los tratamientos en BST, es 
posible que la presencia de nódulos de Rhizobium haya 
enmascarado el efecto de los HMA en el crecimiento vegetal.

En conclusión, algunos de los consorcios micorrícicos 
promovieron el crecimiento vegetal en AP, DT y BST 
dependiendo de la especie vegetal mostrando selectividad, 
por lo que es importante determinar las especies de HMA 
afines a cada especie vegetal así como las relaciones 
específicas que modulan esta interacción. Por otro lado 
la búsqueda de consorcios micorrícicos eficaces en la 
promoción del crecimiento de especies vegetales de 
importancia agrícola podría ser un recurso importante para 
su aplicación biotecnológica en la agricultura sustentable.
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